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智慧照明 

以人为本 

循环经济 



以人为本 

一切科技的成果都应为人类服务。只有以人的行为、视觉功效、视觉生理心理研究为基础，

具有科学含量的、以人为本的高效、舒适、健康的智能化照明产品才符合智慧照明初衷。 



循环经济 

将循环经济为基础，发展智慧照明供应链，让每件照明相关零件或产品都被充分利用。 



发展规模 

于智能照明牵扯到整体空间照明设计，且涵 盖层面广泛，如无线通信、电控等，因此初置

成本较高，使得目前市 场规模不大，预估至 2019 年市场规模仅近 87 亿美元 



应用范围 

就智能照明使用场域来看，商业及工业建筑物为最大应用场域。未来，智能照明于商业及

工业建筑物市场规模将持 续成长，仍为智能照明最大应用场域。路灯及户外照明部分，将

成为智慧照明发展先驱， 



解决方案 

 ZigBee + BLT 

智慧照明控制 

 IoT技术 



解决方案 

第一代解决方案 

第一代解决方案以建立一个照明控制网络为主，主要的目的是连接照明设备。这种解决方

案的设备连结方式以有线的电路控制为多，连接的方式非常简单，并以集中控制的方式来

达成节能的目的，因此多以大型的工业与商业场域才会建置，商业规模有限。 



解决方案 

第二代解决方案 
照明的控制技术开始加入了低功耗短距无线技术与传感器的应用，并逐步规范设备彼此
链接的通信协议，也进入了所谓的智慧照明时期。此时，所谓的传感器与执行器网络
（Sensor-Actor Network）的整合应用则是主要发展趋势，而ZigBee和低功耗蓝牙技术
（Bluetooth Low Energy；BLE）就是推动新一代智慧照明的关键技术。 



数字照明的第三代，也可以说是它的最终
型态，就是实践并成为物联网的其中一环，
与场域中的所有设备进行互联和通讯，为
不同的个人提供个人化的照明服务，也就
是从集中控制进入「以人为本（Human-
centric Lighting; HCL）」的时代。 

除了照明网络和传感器网络的应用外，再
加 入 了 个 人 化 的 局 域 网 络 ， 也 就 是PAN
（Personal Area Network）和BAN（Body 
Area Network），提供更细部与更个人导
向的照明控制。第三代数位照明需要为每
个设备提供IP地址，采用端到端（End-to-
End）的安全架构，并整合硬件、韧体和软
件来提供全方位的照明服务并保障信息安
全。 

解决方案 

第三代解决方案 

PAN 

BAN 



DALI和其他照明规范与开放系统成为发展主流 

解决方案 

先进的无线网络和传感器的导入固然是智慧照明的发展关键，但将之进行整合与应用的

通讯规范和控制系统也是关键所在，而DALI则是目前最具指针性的照明接口规范。 

DALI（Digital Addressable Lighting Interface）中文为「数字可寻址照明接口」，它是

从1-10V模拟照明控制器系统发展而来，是一种专为灯光控制而生的国际通用标准。 



智慧城市 

美国的「智慧城市论坛」 

（ICF; Intelligent Community Forum） 

英国BIS (智慧城市框架)  

  PAS 181 Smart City Framework 

实际应用 



智慧城市发展的SMART模型 



ICF： Intelligent Community Forum） 

美国「智慧城市论坛」 



PAS 181并不只是为英国城市的未来规划提供一个制式的模型，而是着重于引导城市使用

各种创新技术及数据，因应组织变革的过程，可以更快、更有效、永续的方式协助提供城

市迈向智能城市的愿景与目标。 

英国BIS (智慧城市框架)  



智慧路灯的应用 

美国-加州洛杉矶/圣荷西 

2016年飞利浦(Philips)与爱立信 (Ericsson)合作开发智慧路灯，于美 国洛杉矶与圣荷西示范区设置智慧路 灯  

其LED路灯照明由飞利浦提供，附挂 于路灯上之感测数据将透过爱立信的 4G LTE无线通信技术传至后端平台  

所有路灯控制与照明数据分析均可由 飞利浦户外照明专用的软件平台City Touch来完成。  

智能路灯为市民提供了无缝的4G连 网服务，透过灯杆上的设备形成小型 的讯号塔，扩大整个城市互联的范围 与强度。 

国内外智慧路灯到智慧城市的发展状况 



室内照明 

宝耀发展 

户外照明 



宝耀室内智能照明 

拨码调光 天猫精灵语音控制 亚马逊语音控制 

宝耀科技2017年布局室内智能照明，向智慧家居发力。 



宝耀智能路灯系统 

1. 单灯控制系统，实现远程开光、调光、远程电费数据统计、远程故障报警、
地理位置地图实时显示灯智能控制功能； 

2. WIFI无缝覆盖,全网覆盖； 
3. 全城视频监控全覆盖。 



我们共同迎接智慧照明的浪潮 
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